
MECÁNICA DE SUELOS I Y LABORATORIO

Tema Nro. 1
Formación de Suelos y su Origen   en Geotecnia  

La formación de suelos involucra la combinación de factores físicos, químicos y biológicos. A 
continuación, se presenta un tema detallado sobre este proceso.

1. Definición de Suelo

El suelo, desde la perspectiva de su formación, se puede definir como una capa superficial de 
la corteza terrestre que resulta de la interacción entre procesos físicos, químicos y biológicos a 
lo largo del tiempo.
Esta capa es el producto de la descomposición de rocas y materia orgánica.

2. Factores de Formación de Suelos

La formación de suelos depende de varios factores, que se pueden clasificar en cinco 
categorías principales:

2.1. Materiales

Rocas: La descomposición de rocas ígneas, sedimentarias y metamórficas proporciona los 
minerales básicos del suelo.

Minerales: La composición mineralógica influye en las propiedades físicas y químicas del 
suelo.

2.2. Clima

Temperatura: Afecta la tasa de descomposición del suelo provocando la desintegración de 
materiales de mayor tamaños a menores tamaños.

Precipitación: Influye en la erosión, la lixiviación y la formación de las capas  del suelo.

2.3. Organismos

Vegetación: Las raíces de las plantas ayudan a descomponer las rocas y aportan materia 
orgánica.

Microorganismos: Bacterias, hongos y otros organismos descomponen la materia orgánica 
y reciclan nutrientes.

2.4. Topografía

Relieve: Influye en el drenaje y la acumulación de agua, afectando la erosión y la deposición 
de sedimentos.

Pendiente: Las pendientes pronunciadas pueden aumentar la erosión y reducir la formación 
de suelo.

2.5. Tiempo

Los suelos se desarrollan lentamente, y su formación a otros tipos de suelos puede llevar 
miles de años.

3. Procesos de Formación de Suelos

Los suelos se forman a través de varios procesos que incluyen:

3.1. Descomposición Física

Erosión: La acción del viento, agua y hielo fragmenta las rocas en partículas más pequeñas.

Congelación y Descongelación: Ciclos de congelación y descongelación pueden romper las 
rocas.

3.2. Descomposición Química

Lixiviación: La disolución de minerales por agua que se infiltra, transportando nutrientes y 
alterando la química del suelo.

Hidrólisis: Reacción química entre minerales y agua, que produce nuevos minerales.

4. Importancia de la Formación del Suelo

La comprensión de la formación del suelo es esencial en geotecnia por varias razones:

Ingeniería Civil: La estabilidad y la capacidad de carga del suelo son fundamentales para la 
construcción, conocer su formación ayuda a determinar su comportamiento ante la presencia 
de cargas de estructuras aplicadas a suelo.

5. Formación de Lava

La lava se forma a partir del magma, que es roca fundida ubicada en el interior de la Tierra. 
Este proceso se produce en varias etapas:

5.1. Ascenso del Magma

Tectónica de Placas: El magma asciende a través de fracturas en la corteza terrestre, 
impulsado por la presión del gas y el calor.

Volcanismo: Cuando el magma alcanza la superficie, se convierte en lava durante una 
erupción volcánica.

5.2. Enfriamiento y Solidificación

Erosión: La lava fluye y se enfría, solidificándose en diferentes formas según su composición 
y las condiciones ambientales.

Formación de Rocas Ígneas: El enfriamiento rápido produce rocas ígneas extrusivas, 
mientras que el enfriamiento lento en el interior de la Tierra forma rocas ígneas intrusivas.

6. Tipos de Rocas Derivadas de la Lava

Las rocas que se forman a partir de la lava se clasifican en dos categorías principales:

6.1. Rocas Ígneas Extrusivas

Basalto: Formado por el enfriamiento rápido de lava rica en hierro y magnesio, es oscuro y 
denso.

Riolita: Resulta del enfriamiento rápido de lava rica en sílice, es más clara y menos densa 
que el basalto.

6.2. Rocas Ígneas Intrusivas

Granito: Formado por el enfriamiento lento del magma, contiene cuarzo, feldespato y mica, y 
es de grano grueso.

Diorita: Compuesta por minerales intermedios, presenta un aspecto moteado y se forma en 
condiciones similares al granito.

7. Transporte de Rocas

El transporte de rocas ígneas y otros materiales geológicos se produce a través de varios 
procesos:

7.1. Erosión y Sedimentación

Agua: Los ríos y corrientes transportan partículas de roca, que se depositan en diferentes 
lugares.

Viento: Puede mover partículas más ligeras y desgastar las rocas expuestas.

7.2. Deslizamientos de Tierra

Gravedad: La gravedad puede causar que las rocas se deslicen por pendientes, 
transportándolas a nuevas ubicaciones.

8.3. Actividad Volcánica

Flujos de Lava: Durante una erupción, la lava puede fluir y cubrir grandes áreas, 
transportando rocas y sedimentos en su camino.

9. Importancia de las Rocas Ígneas

Las rocas ígneas son esenciales en diversos campos:

Construcción: Se utilizan en la fabricación de materiales de construcción debido a su 
durabilidad.

Estudios Geológicos: Proporcionan información sobre la historia geológica y la actividad 
volcánica de la Tierra.

Recursos Naturales: Algunas rocas ígneas contienen minerales valiosos que se extraen para 
diversas industrias. 

10. Mapa mental de la formación de los suelos
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